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VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Deuts&e Rontgengesellschaft in Berlin. 
26. Tagung in Berlin vom 28. bis 30. April 1935. 

C, 1 o c k e r , Stuttgart : , ,Schnelle Elektrmrenstrahlen 2 1  Jzd 
ihre Redeutung f i i r  die Strahlentherapie." 

Da jede physikalische und chemische Wirkung der Ront- 
genstrahlen auf den in der Materie sekundar ausgelijsten Blek- 
tronen beruht, muW es einerlei sein, ob das auf die Zelle tref- 
fende Elektron eineiii Kathodenstrahlenbiindel entstanimt oder 
erst in deni Gewebe durch einf allende Rontgenstrahlung aus- 
gelost wird. Eindringungstiefen der Kathodenstrahlen ron 
einigen Millimetern erreicht man allerdings erst niit Spannun- 
gen \'on etwa 2 Millionen Volt. Die ersten Versuche von Brascli 
und Langel) ergaben -4nzeichen dafiir. da13 die rauriiliche Ver- 
teilung der absorbierten Energie innerhalb der ahsorbierenden 
Schicht bei Kathodenstrahlen und bei Kontgenstrahlen in 
charakteristischer Weise verschiedeti sei. Die Wirkung der 
Kathodenstralilen war in einer gevrissen Eindringungstiefe 
starker als in den dariiberliegenden Schichten. 

Yon Clocker. Kugler und La.ngeizdorfz) wurde init einer 
magnetisch homogenisierten Kathodenstrahlung \-on 1,6 Mil- 
lionen Volt die Abhangigkeit der Scliadigung \-on Drosophila- 
eiern von ihrer Tiefenlage innerhalh der von den Kathoden- 
strahlen durchsetzten Schicht aufgenomnien. Die Eindrin- 
gungstiefe dieser Strahlung hetragt in Wasser 7,5 mni. Das 
bestralilte Phantom bestand aus aufeinandergelegten Platten 
von wechselndeni Material, von deneii jede in der Mitte eine 
Vertiefung trug (0,3 nim tief), in die jeweils NO-120 Eier 
hineingebracht wurden. Durch genaue Zentrierung wurde 
erreicht, da13 die Eier in den verschiedenen Tiefenlagen sicli 
genau im gleichen Teil des Strahlenbiindels befanden. Redu- 
ziert man die \Tersuchsergebnisse auf eine Laufstrecke der 
Elektronen in Wasser und entniiiixnt aus der in den rer- 
schiedenen Tiefen beohachteten Schadigung die jeweils dort 
applizierte Dosis, so ergibt sich. dalj 1 - 2 mni unterhalh der 
Oberflache ein Maximuni der Dosis auftritt, das bis zu cleiii 
ll/,fachen der an der Oberflache wirksamen Dosis betragexi 
kann. Xach dem cherschreiten dieses Maxiiiiunis flllt die 
Dosis dann sehr schnell ah, so da13 sie in 5 nini Tiefe 507" und 
in 7 mm Tiefe nur noch Nn,, der Oberflachendosis betraigt. 
Die Kathodenstrahlen hoher Spannungen erfiillen also auto- 
matisch die Grundforderung der Tiefentherapie, in der Tiefe 
mehr Energie abzugeben als an der Oberflache. Zu weit- 
gehender praktischer Anwendung reicht allerdings die Span- 
nung von 1,6 Millionen Volt wegen der absolut geringexi Ein- 
dringungstiefe der Elektronen noch lange nicht aus. 

Strahlentherapie 44, 505 ;1932j. 

51, 129 [1934]. 

I) A .  Brasch 11. P. Lntiqe, 2. Physik 70, 10 -19311; A .  B~naclr ,  

*) R .  Blocker, a. -4. Kugler u. H .  Lnnrpndorj. Strahlentherapie 

An anderer Stelle hat Glocker3) das Auftreten dieses 
Maximums auf halb empirischem Wege als eine Folge des i h e r -  
ganges eines parallelen Strahlenbiindels in ein vollig diffuses 
erklart. Die 1,age des Maximums in einem Viertel bis eineni 
Drittel der Reichweite stimmt groBenordnungsm8Dig mit dem 
Ergebnis der Berechnung iiberein. - 

Bruche ,  Berlin: , ,Die geometrische Elektrovienoptik unter 
besonderer Berucksichtigung des Elektronenmikroskopes." 

Die ZweckmaBigkeit des Elektronenmikroskopes ergibt 
sich daraus, daR die de Broglie-Wellenlangena) langsamer 
Elektronen soviel kleiner als die Wellenlangen des sichtbaren 
Lichtes sind, da13 bei einem zur Vergrol3erung fiihrenden 
Strahlengang das Auflosungsvermogen etwa um 3 Zehner- 
potenzen gegenuber dern des gewohnlichen J,ichtmikroskopes 
gesteigert werden kann. Der Bau eines Elektronenmikroskopes 
stiitzt sich auf die Moglichkeit, Elektronenstrahlen durch 
elektrostatische oder elektrornagnetische Steuerung Lhnlich 
verlaufen zu lassen, wie Lichtstrahlen in vergrokrnden Vor- 
richtungen verlaufen. Im Falle elektrostatischer Steuerung 
ergibt sich hierbei ein den optischen Formeln analoges Formel- 
system (, ,Elektronenlinse") . Praktisch ist allerdings das Auf- 
lijsungsverinogen des 1,ichtniikroskopes noch nicht iibertroffen, 
ja niit den meisten Anordnungen noch nicht erreicht. Trotz- 
deni hat das Verfahreii schon praktische Bedeutung, da es 
neue Objekte der Reobachtung erschlieBt, z. B. die lokale 
Verteilung der Pliotoelektronenemission auf einer Metall- 
fllche5), aus der auf die Struktur der Metalloberflache ge- 
schlossen werderi kann. Bei dieser Beobachtungsmethode 
treten auch durch hochgradige Erwiirmung des Objektes keine 
grundsstzlichen Schwierigkeiten auf, so da13 dadurch hervor- 
gerufene Veranderungen sehr genau festgestellt werden konnen. 

Verein der Zellstoff- und 
Papier-Chemiker und -1ngenieure. 

Siidwestdeutsche Bezirksgruppe. 
Darmstadt ,  15. Mai 1935. 

Vorsitzender: Prof. Dr.-Ing. W. Brech t .  
Dr. Th .  H o p n e r ,  Aschaffenburg: .,Tolalhydrolyse von 

Zellstojjen." 
Vortr. erortert die Prage, ob die Totalhydrolyse fur die 

Betriebskontrolle in der Zellstoffindustrie geeignet ist. Hier- 
fur ist die Festlegung eines vereinfachten Analysenganges er- 
forderlich. Das FluBsaureverfahren nach Fredenhagen hat bis 
jetzt nicht zu brauchbaren Ergebnissen gefiihrt. Das Schwefel- 
saureverfahren liefert ein sehr verdiinntes Hydrolysat, das 
init Bariumcarbonat von der Schwefelsaure befreit werden 

3) R .  Olocker, Physik. Z. 35. 774 [1934]. 
4, Man erhalt die einem bewegten Elektron entsprechende 

Wellenlange in Zentimeter, indem man die Zahl 7.28 durch die 
Geschwindigkeit des Elektrons in cmsec-1 dividiert. 

5, Vgl. z. B. E .  Briihe 11. W'. Knecht, diese Ztschr. 47, 703 r19341. 



muR. Abfiltrieren und Auswaschen des sehr umfangreichen 
Niederschlages sind auRerordentlich umstandlich und zeit- 
raubend. Es entsteht jedoch kein Fehler, wenn nach Absitzen 
des Niederschlages ein aliquoter Teil der iiberstehenden Losung 
zur Analyse verwendet wird. Die C.esanitzuckerbestimmung 
niit alkalischer Kupferlosung ist unsicher, weil das Reduktions- 
wrmogen der einzelnen Zucker gegen Fehlingsche Losung ver- 
schieden groB ist, und weil die Monosaccharide selbst wahrend 
der Hydrolyse in verschiedenern Ma13 der Zersetzung unter- 
liegen. Die Differenzen im Reduktionsvermogen gehen auf 
einen praktisch belanglosen Betrag zuriick, wenn inan an 
Stelle der Fehlingschen Losung carbonatalkalische Kupfer- 
losung nach Lirff venvendet, die auch gegen die wichtigsten 
Zersetzungsprodukte der Zucker unempfindlich ist. Durch 
Zersetzungsversuche mit den reinen Monosacchariden unter den 
Bedingungen der Nachhydrolyse wird festgestellt, in welcheni 
Yerhaltnis die einzelnen Zucker an deni Gesamtverlust be- 
teiligt sind. Der unter den gewahlten Bedingungen erreich- 
hare Hochstbetrag an Gesarritzucker wird durch Totalhydrolyse 
\-on gereinigten Bauniwoll-Linters zu etwa 960; erniittelt. 
Die Gesanitzuckerbesti i i iniung laBt sich zu einem brauch- 
baren Rein hei  t s k r i  t e riurn f iir Zells t of f e ausgestalten. - 
Revor die Losung fur die Bestimmung von Matinaii und Pento- 
san eingedampft wird, muR sie deutlich angesauert werden, 
da namentlich Mannose schon durch die geringe Alkalitat des 
Bariumcarbonats in der Hitze geschadigt wird. Mannose 
wird mit alkoholischer Losung von Broriiphenylhydrazin ge- 
f911t; die Ubereinstirnrnung der erhaltenen Werte ist sehr gut. 
Pentosen werden wiederuni durch Titration hestimmt, nacli- 
dem die Hexosen unter genau festgelegten Bedingungen ver- 
goren sind. Bei Gegenwart von Galaktan mull hierfiir eine 
1,actosehefe verwendet werden. Bei ungebleichteiii Stoff wurde 
so weniger Pentosan erhalten als bei der ToEle,is-Destillation ; 
bei gebleichteni Stoff lieferten beide Verfaliren iiberein- 
stimmende Ergebnisse. Die Resultate bei der Bestirriniung 
von F r u c t o s a n  und G a l a k t a n ,  die jedoch irii Zellstoff eine 
untergeordnete Rolle spielen, waren noch nicht ganz be- 
friedigend. Wegen der Zersetzlichkeit der Fructose niuB die 
Nachhydrolyse vorzeitig abgebrochen werden, wenn man eiii 
Maximum erfassen will. Durch die scharfere Erfassung der 
Hemicellulosen gelingt es vielleicht, inanche 17nstiiiiiiiigkeiten 
aufzuklaren, die sich zwischen den Ergebnissen der iiblichen 
Restimmungen von Siebri-Zahl, Jnhnsen-Aoll-Zahl, Lignin und 
Pentosan ergeben haben. 

Berliner Bezirksgruppe. 
Berlin, den 16. Mai 1935. 
Vorsitzender : Prof. K o r n.  

Prof. B. Possanner  yon E h r e n t h a l ,  Kothen:  s st it die^ 
i ibw die Leiniung vow Handwausterti.'' 

Unter Benutzung des Rapidblattbildners Kothen hat 
Vortr. die Faktoren untersucht, die fur die Erzielung repro- 
duzierbarer Ergebnisse bei Leiniungsversuchen im Labora- 
torium von Wichtigkeit sind. Da Vakuumtrocknung schlechte 
Leimung ergibt, wurde durch eine einfache Xbanderung des 
Rapidblattbildners die Vakuumtrocknung durch Trocknung 
linter Beliiftung ersetzt. Fur den Leiniungseffekt ist die Er- 
\-. rirniung des Papierblattes auf eine gewisse Mindesttemperatur 
erforderlich ; der notwendige Spielrauni der Temperatur wurde 
durch Verwendung von Glycerin als Heizfliissigkeit erzielt. 
Die besten Bedingungen fiir die Leimung ron Handmustern 
sind Trocknung unter Beliiftung nach vorangegangener Feucht- 
erwhnung, wobei die Dauer der Feuchterwarmung in den 
Grenzen von 1-2,5 niin ohne EinfluR ist. Leiixiungsversuche 
an gebleichtem Sulfitzellstoff und verschiedenen Harz- und 
Montanwachsleimen ergaben, daB bei den drei Harzleinien die 
Leimfestigkeit mit steigender Trockentemperatur zunachst ZU- 
iiimt, atn starksten bei dem kolloidhaltigeti Harzleim iiiit 
hohem Freiharzgehalt (Charakter des Bewoid-Leinis) ; 
Handelsharzleim niit 23 76 Freiharz und vollverseifter 1,eiiii 
(Charakter des Delthirna-Leims) zeigten ein Optimum bei 120"; 
bei letzterem war der Temperatureinflue am geringsten. Die 
1,eimfestigkeit der dunkleren Montanwachsleime fie1 niit 
steigender Trockentemperatur, das Verhalten von Mischleirnen 
ist die Resultierende des Verhaltens der Komponenten. Der 
EinfluD der Reaktion des Stoffwassers auf die Leirnung uncl 
ihre Teqperaturabhangigkeit wurde untersucht . Die voni 

\-ortr. bei der 1,eimung von Handniusteni erhaltenen Ergeb- 
nisse diirfteri auch fur den Betrieb nutzhringend sein und 
tragen hoffentlich dam bei, die irii Sinne der nationalen Koh- 
stoffwirtschaft wiinschensw-erte Ten<-enclung \-on hlischleirnen 
zu forderii. 

Dr. J , Be k k , Ullstein-Druckerei, I3erliti : , , Elektrizitut iiri 

Uvrtckpapier." 
Yon elektrischen Ladungen herruhrende Anziehungskrifte 

konnen bei der Papierherstellung und -verarbeitung das -1b- 
heberi, -4uflegen und Gleiten des Papiers auf Unterlagen er- 
lieblich storen und Maschinenstillstand sowie Materialverluste 
zur E'olge haben ; Funkenentladungen sind ferner in Tiefdruck- 
betrieben als Ursache von Branden festgestellt worden. Die 
Papierelektrizitat ist statische Elektrizitat. -11s V r s  ache de  r 
E n t s t e h u n g  elektr ischer  Ladungen iiii Papier koiiinit 
neben der Keibung im iiblichen Sinne auch Druckbelastung , 
Druckverniinderung, Dehnung, Trennung fest aufeinander- 
geprellter Fliichen, Entweichen \-on Wasserdatnpf u. dgl. in 
Uetracht. Moglichkeiten fur die Aufladurig hieten sich nicht 
nur bei der Herstellung. sondern auch hei Transport utid 
1,agerung (starke Pressungen und damit eine nach den1 Kern 
zunehinende Elektrisierung der Papierrolle infolge vorzugs- 
\I-eiser Kontraktion des Papiers in den auReren Lagen bei zu 
trockener Lagerung), sowie in Druckereibetrieben. Erwariiiung 
tragt wahrscheinlich nur indirekt zur Xufladung des Papiers 
bei. indeni sie durch Austrocknung die Leitfahigkeit des Papiers 
herabsetzt. Die Ente lek t r i s ie rung  des  Papiers  in eineiii 
beliebigen Stadium seiner Fertigstellung oder Verarbeitung 
erfolgt 1. durch Erhohung der Leitfahigkeit des Papiers durch 
Feuchtigkeitszufuhr, 2. in untergeordneterii Ma13e durch -4b- 
leiten inittels anliegender Kontakte. 3. (lurch Leitendniacheii 
(Ionisierung) der umgebenden Atniosphare, 4. durch Neutrali- 
sierung der Papierladungen durch zusatzlich zugefuhrte Laduii- 
geii entgegengesetzten Vorzeichetis. GroBe praktische Be- 
deutung kommt der vielfach init einfaclsten Mitteln durch- 
gefiihrten Entelektrisierung irlittels geerdeter Metallspitzen , 
die der ablaufenden Papierbahn in geringer Entferiiung reihen- 
weise gegeniibergestellt werden, zu. Die \Virkung der in den 
letzten J ahren yon verschiedenen Firiiien ixi den Handel ge- 
brachten , ,Bntelektrisatoren" , deren Wirkurig allgeniein sehr 
giinstig beurteilt wird, beruht auf der Kombination des Spitzen- 
effekts iirit der Zufuhr von Ladungen, die die Papierelektrizitat 
neutralisieren, indern die der ahlaufenden Papierbahn gegen- 
iibergestellten Spitzen auf hohe Wechselspannungeii aufgeladen 
werden. -- Wissenschaftlich ist das Prohlem der Papier- 
elektrizitat noch nicht befriedigend geklsrt. 

(Redak!ionsschluE fur  ,,Angewandte" M i l t w x h  ;, 
f i l r  ,,Chem. Fabrik" Sonnabend ;.) 

Generaldirektor Dr. P.  Ebel ing,  Yosstandsiiiitglied der 
Consolidirten .4lkaliwerke Westereeeln. feierte ani 1. T uni sein 
2 5 j ahriges Dienstjubilaum. 

E r n a n n t :  Prof. Dr. W. Hieber .  Stuttgart, rnit \Virkunr 
\-oni 1 .  April 1935 unter Berufung iii das geaiiitenverhaltnis 
miii planmalJigen 0. Prof. in der Fakultat fur Cheinie und zurii 
Direktor des Anorganisch-cheniisclien I.nboratoriuriis der 
Technischen Hochschule Miinchen'). - Dr. K.  Hirisberg.  
Dozent fur pathologische und klinische Cheriiie an der Universi- 
tat Berlin und Abteilungsvorsteherz) der cheniischen -1bteilung 
des pathologischen Instituts der Charite. zuni nichtheainteteii 
a. 0. Prof. in der medizinischen Fakultat dortselbst. 

Hofrat Dr. W. Schlenk ,  Prof. fur Cheiiiie und Direktor 
des cheniischen Instituts der I'nirersitat Berlin, wurde ziirii 
0. Prof. fur Chemie an der Vnirersitat Tiibingen ernannt. - 
Geheirnrat Prof. Dr. H. Fischer ,  Technische Hochschule 
Miinchen, hat einen Ruf a d  den frei werdenden ordentlichen 
Lehrstuhl fur Chemie an der 'L'niversitat Berlin erhalten. 

Verl iehen:  Prof. Dr. I .  TillriiansS). Frankfurt a. M., 
roni Verein deutscher Lehensniittelcheriiiker die Josef-Iconig- 
C, edenkinunze . 

Dr. A. Gluschke,  nichtbeaniteter a. 0. Prof. in der land- 
wirtschaftlich-tierarztlichen Fakultiit der Universitat Berlin, 
wurde beauftragt, in dieser Fakultat die Pharniakologie, 
Toxikologie und angew-andte 1-eterinaniiedizinische Cheinie in 
Vorlesungen und tfbungen zu rertreten. 

I )  Diese Ztschr. 48, 230 F1935:. 
*) Ebenda 48, 289 :1935-. 3 j  Ebenda 48, 116 19351. 




